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VORWORT

Lieber Curta-BenUtzer! Die vorliegende Gebrauchsanweisung soll Dir den zweckmafigsten Weg
zeigen, all die hervorragenden Eigenschaften Deiner Curta zur Entfaltung zu bringen und ihre
hohe Leistungsfahigkeit auszunitzen.

Ehe Du jedoch die Lektiire beginnst, wollen wir Dich daran erinnern, dal® die Curta ein Prazisi-
onsinstrument ist, das als ein solches behandelt werden will. Wende nie rohe Gewalt an! Du
Uberzeugst Dich schon beim ersten Rechenversuch von ihrem spielend leichten Gang.

Setze sie auch keinen groben Verunreinigungen aus, wie Sand, Wasser, Tabakresten usw., und
halte sie bei Nichtgebrauch stets in der mitgelieferten Schutzhiilse verschlossen. Deine Curta
wird es Dir durch lange Lebensdauer lohnen und Dir als eine unermidliche und unauffallige Hel-
ferin immer buchstablich zur Hand sein.

Auf stets prazise Leistung kannst Du Dich bei der Curta verlassen. Sie ist auf Grund von jahr-
zehntelangen Erfahrungen im Rechenmaschinenbau konstruiert und wird in einer modern ein-
gerichteten Fabrik von internationalen Spezialisten der Feinmechanik in bester Qualitatsarbeit
aus hochwertigen Metallen hergestellt. Es kommen keinerlei Kunststoffe zu Verwendung. Jede
Maschine muf} viele Teilkontrollen und mehrere Gesamtpriifungen bestehen, bevor sie in die
Welt geht.

Sollte Deine Curta einmal Schaden nehmen, dann vor allem keine Gewaltanwendung! Mache
selbst keine Reparaturversuche, lasse solche auch nicht von unkundigen Handen durchfiihren,
sondern verstandige die Curta-Vertretung. Der bei jedem Hauptvertreter eingerichtete Kunden-
dienst sorgt durch besonders ausgebildete Curta-Spezialmechaniker binnen kirzester Frist fur
die Wiederinstandsetzung. Wir geben durch unsere Vertreter auf jede Maschine eine einjahrige
Garantie, die sich auf alle wahrend dieser Zeit bei normalem Gebrauch etwa auftretenden St6-
rungen erstreckt. Fir Schaden, die durch Gewaltanwendung entstanden sind, kann die Garantie
nicht in Anspruch genommen werden.

AuRer der entsprechenden Behandlung, die wir Dir ans Herz gelegt haben, braucht die Curta
keinerlei Pflege. Versuche nicht etwa, sie selbst zu 6len! Dies kdnnte ihr schaden.

Und nun, lieber Curta-Benutzer, lese die folgenden Blatter aufmerksam durch und mache auch
alle Rechenversuche, die darin angegeben sind. Wir haben uns bemuht, Dir die Lekture durch
eine flissige Darstellung leicht und angenehm zu machen. Eine Reihe von Bildern, sowie die
Rechenbeispiele werden Dich dabei unterstitzen.
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l. Beschreibung und Handhabung der Curta

Allgemeine Ubersicht

Entnehmen wir die Curta ihrer Schutzhiilse und betrachten wir das AuRere der Maschine, so
erkennen wir zunachst drei Hauptteile (siehe Bild 1 und Bild 2):

Den zylindrischen Grundkérper mit dem 8-stelligen Einstellwerk,
2. die Antriebskurbel,

3. den Rundwagen, an dessen oberer ebenen Stirnflache die Ziffern der Zahlwerke sichtbar
sind, und zwar des 11-stelligen Hauptzahlwerkes (dunkler Teil des Zahlenringes) und des
6-stelligen Umdrehungszahlwerkes (heller Teil). Vergleiche Bild 2.

Die im Einstellwerk eingestellte Zahl wird durch Drehen der Kurbel so oft in das Hauptzahlwerk
Ubertragen, als Umdrehungen gemacht werden. Die Anzahl der Kurbeldrehungen zeigt das Um-
drehungszahlwerk.

In den folgenden Kapiteln werden diese Haupteile sowie alle zusatzlichen Einrichtungen, die die
Curta als Universalrechenmaschine kennzeichnen, genau beschrieben und deren Handhabung
erklart.
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Das Einstellwerk

Das Einstellwerk weist acht Einstellschieber auf, deren Griffe aus den Schlitzen im Mantel des
Grundkorpers herausragen. Die Einstellgriffe haben ihre Nullstellung an den oberen Schlitzen-
den.

Wir wollen nun eine Zahl, z.B. 13 977, einstellen. Zu diesem Zweck nehmen wir die Maschine in
die linke Hand (siehe Bild 3) und ziehen mit dem Zeigefinger der rechten Hand (Bild 4) die Ein-
stellgriffe 1 bis 5 so weit nach abwarts, bis in den Fenstern der Einstellkontrolle (sieche Bild 1)
die gewlinschte Ziffern 1, 3, 9, 7, 7 erscheinen. Ist einmal die Betatigung der Einstellgriffe be-
kannt, so empfehlen wir es, dieselben nur noch mit dem Daumen der linken Hand zu bedienen,
was zu einer bequemen und flissigen Arbeitsweise fihrt.

Um das Einstellwerk zu 16schen, werden die Einstellgriffe einfach nach oben geschoben.

Bei jedem Schlitz ist die zugehdrige Stellenzahl (entsprechend Einer, Zehner, Hunderter usw.),
von rechts mit 1 beginnend, in den Grundkdrper eingraviert (vgl. Bild 1).

Unterhalb der Schlitze befinden sich im FuBe des Grundkorpers, in einer Fihrungsnut ver-
schiebbar, drei weile Kommaknoépfe, zur Festhaltung des Dezimalkommas und der Tausen-
derintervalle.

Bild 3. So halt man die Curta in der Bild 4. So wird die Zahleneinstellung
linken Hand vorgenommen
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Die Kurbel

Die Ubertragung einer eingestellten Zahl in das Hauptzahlwerk erfolgt stets durch eine volle
Kurbeldrehung im Uhrzeigersinn, wobei die Kurbel in ihrer Grundstellung deutlich fihlbar in
eine Rast einschnappt.

Begonnene Kurbeldrehungen sind unbedingt zu vollenden.

Jedwelche Manipulation an der Maschine darf grundsatzlich nur dann ausgefiihrt werden,
wenn sich die Kurbel in ihrer Grundstellung befindet.

Die Kurbel ist in der Grundstellung (und nur in dieser) axial verschiebbar und rastet in einer
oberen und in einer unteren Stellung ein. Dreht man sie in ihrer unteren Stellung einmal im Uhr-
zeigersinn herum, dann wird die eingestellte Zahl zu der im Hauptzahlwerk befindlichen hinzuge-
zahlt (additive Drehung). Eine Umdrehung in der oberen Kurbelstellung, gleichfalls im Uhrzei-
gersinn, bewirkt eine Verminderung um die eingestellte Zahl (subtraktive Drehung).

In der Subtraktionsstellung der Kurbel ist an ihrem Hals ein weiBer Ring sichtbar (Bild 5). Da-
durch ist jederzeit ihre Héhenstellung ersichtlich, insbesondere auch nach vollendeter Drehung,
was einen Irrtum Uber deren Vorzeichen ausschlief3t.

Ein Hochziehen oder Niederdricken der Kurbel wahrend
der Drehung, das zu Fehlresultaten fihren mifte, ist in-
folge einer eingebauten Sperre unmdglich. Hat man beim
schnellen Rechnen versehentlich eine nicht gewollte
Drehung begonnen, dann ist diese unter allen Umstan-
den zu vollenden. Sie kann durch eine anschlieRende
Umdrehung in der anderen Kurbelstellung unwirksam
Bild 5. Die Kurbel in der Subtrak- gemacht werden.
tionsstellung

Die Zahlwerke

Im 11-stelligen Hauptzéhlwerk erfolgt die Bildung der Summen, Produkte und Differenzen.
Seine einzelnen Stellen sind durch die in den unteren schragen Rand des Rundwagens eingra-
vierten Stellenzahlen 1 bis 11 numeriert. (Vgl. Bild 1).

Das 6-stellige Umdrehungszahlwerk, das die Anzahl der Kurbeldrehungen festhalt, braucht
man z.B. bei der Addition, um die Posten zu zahlen, vor allem aber bei der Multiplikation zur
sichtbaren Kontrolle des Multiplikators.

Finf weile Kommaknopfe flr die beiden Zahlwerke sind in einer Flhrungsnut verschiebbar
angeordnet (siehe Bild 1 und 2). Sowohl das Hauptzahlwerk, als auch das Umdrehungszahlwerk
der Curta ist mit der sogenannten durchgehenden Zehneriibertragung ausgestattet. Die Be-
deutung dieser Uberaus wertvollen Einrichtung wird sich erst in den spateren Kapiteln zeigen.

Ihr Vorhandensein an einer Universalrechenmaschine kann durch den folgenden Versuch gepruft
werden. Stellt man in die Maschine an der niedrigsten Stelle des Einstellwerkes eine Eins ein und
macht man eine subtraktive Kurbeldrehung, dann miissen samtliche Stellen beider Zahlwerke mit
Neunen besetzt sein. Wird die eingestellte Eins nun durch eine anschlieRende additive Kurbel-
drehung wieder hinzugefligt, dann pflanzt sich der Transport dieser Eins in beide Zahlwerke bis
in die héchste Stelle fort, so dal samtliche Stellen wieder zu Null werden.
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Die Versetzung des Rundwagens

Befindet sich die Kurbel in der Grundstellung, dann |IaRt sich der Rundwagen anheben und um
eine Achse der Maschine innerhalb eines Winkels von ca. 100° drehen. In bestimmten Stellun-
gen rastet er ein, und zwar dann, wenn der in den Grundkoérper eingravierte weilRe Stellenpfeil
auf eine der Stellenziffern des Hauptzahlwerkes hinweist (siehe Bild 1).

Zeigt der Pfeil auf Ziffer 1, dann wird der einfache Betrag der eingestellten Zahl Ubertragen, bei 2
der zehnfache, bei 3 der hundertfache Betrag usw. Die Anzahl der Kurbeldrehungen wird dabei
an der gleichwertigen Stelle des Umdrehungszahlwerkes angezeigt. Entsprechend den sechs
Stellen des Umdrehungszahlwerkes ist die Versetzung innerhalb der Stellen 1 bis 6 moglich. Die
Versetzung ist unter anderem bei der Multiplikation mit mehrstelligen Multiplikatoren zur Bildung
der einzelnen Teilprodukte notwendig.

Man kann die Versetzung des Rundwagens eventuell mit beiden Handen ausfuhren, so wie es
das Bild 6a zeigt, glinstiger ist es jedoch, nur eine Hand zu benitzen (Bild 6b), wodurch man
eine héhere Rechengeschwindigkeit erzielt.

Man klemmt hierzu den geriffelten FulR des Grundkdrpers zwischen dem Handballen und den
letzten Fingern der linken Hand ein (siehe Bild 6b), hebt mit Daumen und Zeigefinger derselben
Hand den Rundwagen hoch, dreht ihn an die gewlnschte Stelle und a3t ihn dort einrasten.

in der gewtinschten Position
einschnappen lassen

verdrehen

anheben

6a zweihandig 6b einhandig (begunstigt flottes Rechnen)
Bild 6. Die Versetzung des Rundwagens

Zur Sicherung gegen Bedienungsfehler sind Kurbel und Rundwagen gegenseitig gesperrt: Die
Kurbel 18Rt sich nicht drehen, wenn der Rundwagen nicht eingerastet ist, und der Rundwagen
kann nicht angehoben werden, wenn sich die Kurbel nicht in der Grundstellung befindet. Versu-
che, wahrend einer Kurbeldrehung den Rundwagen hochzudriicken, sind zwecklos und zu
unterlassen.
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Die Loschung der Zahlwerke

Die in den Zahlwerken stehenden Zahlen kdénnen jederzeit durch Betatigung des Ldscherringes
geldscht werden. Bei Aufbewahrung der Maschine in der Schutzhiilse ist dieser Ring einge-
schwenkt (Bild 7). Man bringt ihn durch Ausschwenken in die Gebrauchslage (siehe Bild 1 und
2), in der er automatisch arretiert wird. Um ihn wieder einschwenken zu kénnen, driickt man auf
den Ausléseknopf (Bild 1 und 7) und fuhrt gleichzeitig die Schwenkbewegung aus.

Die Léschung selbst erfolgt durch Drehen des Léscher-
ringes. Diese Drehung ist nur bei angehobenem
Rundwagen moglich, wodurch eine versehentliche Lo-
schung, etwa wahrend einer Kurbeldrehung, ausge-
schlossen ist.

Eine volle Umdrehung des Ldscherringes in beliebigem
Drehsinne loscht beide Zahlwerke. Es kann aber auch
jedes fur sich geldscht werden, indem man den Léscher-
ring nur Uber das zu léschende Zahlwerk hinwedfihrt.
Der Ldscherring rastet in zwei Ruhestellungen deutlich
ein, ndmlich an den Grenzen der beiden Zahlwerke, also
den beiden Ubergangsstellen vom weiRen zum dunklen
Bild 7. Die Schutzhilse geoffnet Teil des Zahlenringes (vgl. die Bilder 1 und 2).

Es ist wichtig, dal3 der Léscherring nach vollendeter Loschung stets in eine der beiden Ru-
hestellungen kommt, da sonst der ganze Rundwagen nicht einrastet und daher auch die Kurbel
nicht gedreht werden kann. Diese MaRnahme bedeutet eine weitere Sicherung gegen Bedie-
nungsfehler.

Die Umsteuerung des Umdrehungszahlwerkes

Bei den meisten Rechenvorgangen ist es erforderlich, dal’ das Umdrehungszahlwerk die Anzahl
der additiven Drehungen angibt. Subtraktive Drehungen verringern entsprechend die Anzeige
des Umdrehungszahlwerkes.

Es gibt jedoch Falle, in denen die Anzahl der subtraktiven Kurbeldrehungen positiv gezahlt wer-
den muf, z.B. wenn bei einer Subtraktion die Anzahl der Abzugsposten festzustellen ist. Dann ist
der an der Rickseite der Maschine angebrachte Umschalthebel nach unten zu ziehen (Bild 8).
Dadurch erreicht man, dal® das Umdrehungszahlwerk die Anzahl der subtraktiven Drehungen
direkt ablesbar angibt, wahrend die Anzahl eventueller additiver Drehungen von der jeweiligen
Anzeige abgezogen wird. Hauptzahlwerk und Umdrehungszahlwerk wirken also gegenlaufig.

Die beiden gegeneinander zeigenden Pfeile in der unte-
ren Stellung des Umschalthebels bringen diese Gegen-
laufigkeit sinnfallig zum Ausdruck. In der oberen Hebel-
stellung deuten die in die gleiche Richtung weisenden
Pfeile an, daR Hauptzahlwerk und Umdrehungszahlwerk
in gleichen Sinne wirken, also entweder beide vermeh-
rend (bei additiven Kurbeldrehungen), oder beide ver-
mindernd (bei subtraktiven Drehungen).

Bild 8. Ansicht der Curta von der
Rickseite
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Il. Ausfiihrung der vier Grundrechenarten mit der CURTA
Vor Beginn jeder Rechnung Uberzeuge man sich, daf} die Maschine rechenklar ist. Rechen-
klar heifdt:
a) Die Kurbel befindet sich in der Grundstellung.
b) Die Zahlwerke sind geldscht.
c) Das Einstellwerk ist geldscht (alle Stellen mit einem Blick kontrollieren).

d) Der Rundwagen steht an der 1. Stelle

Addition
1. Beispiel (Addition von ganzen Zahlen)
3017 +289 +49722800="?

Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.

3 017 einstellen, an den Stellen 1 bis 4.

Durch eine additive Kurbeldrehung 3 017 ins Hauptzahlwerk Ubertragen.
289 einstellen, an den Stellen 1 bis 3. Schieber 4 auf Null zuriickstellen.
Eine additive Kurbeldrehung.

49 722 800 einstellen, an den Stellen 1 bis 8.

T L o I

Eine additive Kurbeldrehung.

Im Hauptzahlwerk steht die Summe 49 726 106, im Umdrehungszahlwerk die Zahl 3,
die Anzahl der Posten.

2. Beispiel (Addition von Dezimalzahlen)
1254,05+171,4 + 19,075 + 214 =7

1.  Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.

2. Man stellt fest, dal® bei den Summanden die grof3te vorkommende Anzahl von Stellen
hinter dem Komma drei betragt. Je ein Kommaknopf des Einstellwerkes und des Haupt-
zahlwerkes wird daher vor die 3 Stellen geschoben, so dal’ die rechts neben dem Kom-
maknopf befindliche Stellenzahl 3 die Anzahl der Dezimalstellen angibt.

3. 1 254,05 einstellen. Man achte auf den Stellenwert! Die 5 Hundertstel sind an der 2. Stelle
einzustellen, die 4 Einer an der vierten Stelle usw.

4. Eine additive Kurbeldrehung.

5. 171.4 einstellen. Die ersten zwei Schieber bleiben auf 0, weil keine Tausendstel und Hun-
dertstel vorhanden sind.
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Eine additive Kurbeldrehung.

19,075 einstellen.

Eine additive Kurbeldrehung.

214 einstellen. Die Schieber 1, 2 und 3 werden auf 0 zuriickgeschoben!

Eine additive Kurbeldrehung.

Das Hauptzahlwerk gibt die Summe an: 1 658,525. Das Umdrehungszahlwerk zeigt 4
als Postenzahl.

Bei dieser Aufgabe kdnnte man die Summanden auch um eine oder zwei Stellen weiter links
einstellen. Das Dezimalkomma ware dann auch entsprechend zu verschieben. Von dieser Mog-
lichkeit werden wir spater Gebrauch machen.

Wie man vorgeht, wenn die Summanden einmal mehr als 8 Stellen haben, zeigt das folgende
Beispiel.

3. Beispiel

w0 DN

o

11.
12.
13.

14.

72 655 829 + 43 759 681 119 + 5 431 789 854 = ?

Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.
72 655 829 einstellen, an den Stellen 1 bis 8.
Eine additive Kurbeldrehung.

Das hintere 8-stellige Teilstlick 59 681 119 des zweiten Summanden an den Stellen 1 bis
8 einstellen.

Eine additive Kurbeldrehung.
Rundwagen an die 4. Stelle versetzen.

Das 3-stellige vordere Teilstiick 437 des zweiten Summanden an den Stellen 6 bis 8 ein-
stellen.

Eine additive Kurbeldrehung.
Rundwagen wieder an die 1. Stelle.

Das hintere 8-stellige Teilstiick 31 789 854 des dritten Summanden an den Stellen 1 bis 8
einsetzen.

Eine additive Kurbeldrehung.
Rundwagen an die 4. Stelle.

Das vordere 2-stellige Teilstiick 54 des dritten Summanden an den Stellen 6 und 7 ein-
stellen.

Eine additive Kurbeldrehung.

Im Hauptzahlwerk steht die Summe 49 264 126 802. Das Umdrehungszahlwerk zeigt an
der Einerstelle 3, die Gesamtzahl der Posten, an der Tausenderstelle 2, die Anzahl jener
Posten, die mehr als 8 Stellen haben.
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Subtraktion

4. Beispiel (Subtraktion mit positivem Ergebnis, Zahlung der Abzugsposten)

© v »® N o

2467,75-48-834,32-1207,5= ?

Maschine rechenklar machen. Umschalthebel unten. (Wenn auf die Zahlung der Posten
verzichtet wird, braucht der Umschalthebel nicht beachtet zu werden. Der Punkt 5 entfallt
dann.)

Zwei Stellen fur die Dezimalen reservieren, also je einen Kommaknopf des Einstellwerkes
und des Hauptzahlwerkes vor die 2. Stelle schieben.

2 467,75 einstellen.
Eine additive Kurbeldrehung.

Umdrehungszahlwerk 16schen! Der Ldscherring ist in seine Ausgangsstellung zurtickzu-
bringen, sonst miuRte der Kommaknopf des Hauptzdhlwerkes wieder an seine richtige
Stelle geschoben werden.

Den ersten Abzugsposten 48 einstellen.

Eine subtraktive Drehung, also mit hochgezogener Kurbel.
834,32 einstellen.

Eine subtraktive Kurbeldrehung.

1 207,5 einstellen.

Eine subtraktive Kurbeldrehung.

Die Rechnung ist damit fertiggestellt. Das Hauptzahlwerk zeigt 377,93, als Differenz, das
Umdrehungszahlwerk 3, die Anzahl der Abzugsposten.

Subtraktion mit negativem Resultat

Ergibt sich bei einer Subtraktion ein negatives Resultat, dann erscheinen nicht die Ziffern des
Resultates selbst, da ja sonst ein Irrtum Uber dessen Vorzeichen mdglich ware, sondern die Zif-
fern der sogenannten ,Komplementérzahl®.

5. Beispiel

34 - 81 =-47

Fahren wir die Subtraktion mit der Curta durch, dann zeigt das Hauptzahlwerk nicht etwa
00000000047, sondern 99999999953, die Komplementéarzahl zu 47.

Allgemein versteht man unter Komplementarzahl irgendeiner Zahl ihre Erganzung auf eine
dekadische Einheit, die ebensoviele Nullen aufweist, als das Zahlwerk Stellen besitzt. In
unserem Falle also die Erganzung auf 100 000 000 000. Somit ist 99 999 999 953 die
Komplementarzahl zu 47, und umgekehrt auch 47 die Komplementarzahl zu

99 999 999 953.
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Fihrt ein Rechnungsschritt ins Negative, dann erscheinen nach Ausfliihrung dieses
Schrittes sprunghaft eine Reihe von Neunen (bis in die vorderste Stelle des Zahlwerkes),
woran der Rechner sofort erkennt, daf’ ein negatives Ergebnis vorliegt.

6. Beispiel
643 781-1274481="7

1. Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.
643 781 einstellen.

Eine additive Kurbeldrehung.

1274 481 einstellen.

o > 0D

Eine subtraktive Kurbeldrehung.

Im Hauptzdhlwerk erscheint 99999369300. Die Komplementarzahl hierzu ergibt die Zif-
fern des wirklichen Ergebnisses, namlich 00000630700. Das Resultat lautet also:
- 630700.

Diese Ziffern kann man auch mit der Maschine selbst erhalten. Zu diesem Zwecke wird die im
Hauptzahlwerk stehende Zahl 99999369300 ins Einstellwerk Gibernommen, wobei die drei vor-
dersten Neunen, die das Einstellwerk nicht mehr fassen kann, unberucksichtigt bleiben. Nun
macht man zwei subtraktive Kurbeldrehungen. Nach der ersten Umdrehung zeigt das Haupt-
zahlwerk 0, bis auf die vordersten Stellen, die nicht beeinflult werden. Nach der zweiten Umdre-
hung ergeben sich die wirklichen Ziffern des negativen Resultates:

(998)00630700.

Die vordersten drei eingeklammerten Stellen bleiben unbeachtet.

Multiplikation

Die Multiplikation wird auf dem Wege der wiederholten Addition ausgefuhrt, wobei zur Bildung
der einzelnen Teilprodukte der Rundwagen jeweils so zu versetzen ist, dal® der Stellenwertpfeil
auf diejenige Stellenziffer weist, die mit der zu entwickelnden Stelle des Multiplikators Uberein-
stimmt.

7. Beispiel
8 549,2 x 0,03204 = ?

1. Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.
2. Den Multiplikanden 8 549,2 an den Stellen 1 bis 5 einstellen.

3. Im Einstellwerk einen Kommaknopf vor die 1. Stelle schieben, im Umdrehungszahlwerk
einen vor die 5. Stelle. Im Hauptzahlwerk kommt ein Kommaknopf vor die 6. Stelle, weil
das Produkt so viele Dezimalstellen haben muf}, wie die beiden Faktoren zusammen.
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Die niedrigste Stelle des Multiplikators entwickeln, also vier additive Kurbeldrehungen ma-
chen. An der 1. Stelle des Umdrehungszahlwerkes erscheint die Ziffer 4.

Da der Multiplikator an der 2. Stelle eine Null aufweist, ist der Rundwagen gleich an die 3.
Stelle zu versetzen. Zwei additive Kurbelumdrehungen entsprechend der Zwei an der 3.
Stelle des Multiplikators. An der 3. Stelle des Umdrehungszahlwerkes erscheint 2. Im gan-
zen steht dort 204.

Rundwagen an die 4. Stelle. Dreimal kurbeln. An der 4. Stelle des Umdrehungszahlwerkes
erscheint die Ziffer 3.

Damit ist der Multiplikator entwickelt und die Rechnung beendet. Wir kontrollieren sicher-
heitshalber: Das Einstellwerk zeigt den Multiplikanden 8 549,2, das Umdrehungszahlwerk
den Multiplikator 0,03204, der Kommaknopf im Hauptzahlwerk steht richtig vor der 6. Stel-
le.

Nun kann das Resultat 273,916368 abgelesen werden.

Es sei ausdricklich festgehalten, daf die Entwicklung des Multiplikators nicht nur von der nied-
rigsten, sondern von jeder beliebigen Stelle aus erfolgen kann. Sofern das Einstellwerk und das
Umdrehungszahlwerk nach Beendigung des Rechenvorganges die richtigen Faktoren zeigen,
gibt auch das Hauptzahlwerk das richtige Produkt an.

Dies ist von Bedeutung, wenn mehrere Multiplikationen auszufiihren sind, bei welchen der Multi-
plikand gleich bleibt und nur der Multiplikator variiert.

Man braucht dann nicht immer zu I6schen und wieder eine neue Rechnung zu beginnen. Man
1aRt vielmehr den Multiplikanden dauernd im Einstellwerk stehen und mufd nur das Umdrehungs-
zahlwerk, das den Multiplikator der vorangegangenen Rechnung enthélt, durch entsprechende
Kurbeldrehungen auf den Wert des neuen Multiplikators bringen (siehe nachfolgendes Beispiel).

Vom Hauptzahlwerk kann dann schon das neue Produkt abgelesen werden.

Multiplikation mit konstantem Faktor

8. Beispiel

Im Anschlul® an das 7. Beispiel: 8 549 x 0,03204 soll bei gleichem Multiplikanden gerechnet
werden:

8 549,2 x 0,00304 = ?

Die Maschine bleibt in dem Zustand, in dem sie nach Beendigung des 7. Beispieles ist. Es wird
also nicht geléscht.

1.
2.

Rundwagen an die 4. Stelle.

Drei subtraktive Kurbeldrehungen. Damit ist die Drei an der 4. Stelle des Umdrehungs-
zahlwerkes verschwunden. Es zeigt jetzt 0,00204, soll aber 0,00304 lauten. Daher:

Rundwagen an die 3. Stelle.
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4. Eine additive Kurbeldrehung.

Im Umdrehungszahlwerk steht nun 0,00304, der gewlnschte Multiplikator, im Hauptzahl-
werk das neue Produkt 25,989568.

Bemerkt man, daR® das Umdrehungszahlwerk nicht den richtigen Wert zeigt, sei es, dal man
nicht richtig gekurbelt oder sich beim Ablesen des Multiplikators vom Papier geirrt hat, dann kann
man in der eben beschriebenen Weise das Umdrehungszéhlwerk jederzeit richtigstellen und
erhalt damit das richtige Produkt.

Sollte aber im Einstellwerk nicht der richtige Multiplikand stehen, dann mifte die Rechnung wie-
derholt werden.

Verkirzte Multiplikation

9. Beispiel
13974 x9=7?

Wir brauchen hier nicht neun Kurbeldrehungen zu machen, sondern finden bei geschickter
Handhabung mit zweien das Auslangen. Statt 13 974 x 9 kann man namlich auch 13 974 x (10-1)
rechnen oder — 13 974 + (13 974 x 10).

1.  Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.
2. 13 974 einstellen.

3. Eine subtraktive Kurbeldrehung machen. Das Umdrehungszahlwerk zeigt 999999, die
Komplementarzahl von 1.

4. Rundwagen an die 2. Stelle, eine additive Kurbeldrehung machen, entsprechend der Mul-
tiplikation mit 10.

Mit diesen zwei Kurbeldrehungen ist die Rechnung beendet. Infolge der auch im Umdre-
hungszahlwerk durchgehenden Zehneribertragung erscheint namlich durch die zweite (die
additive) Drehung nicht blof® an der zweiten Stelle eine Null, sondern auch an allen folgen-
den. Diese Kurbeldrehung wollen wir daher als ,Nulldrehung® bezeichnet. Das Umdre-
hungszahlwerk zeigt nun richtig den Wert 9, und im Hauptzahlwerk steht die Zahl

125 766, das Ergebnis von 13 974 x 9.

Man hatte natirlich ebensogut auch zuerst mit 10 und dann mit —1 multiplizieren kénnen. Wie
das folgende Beispiel zeigt, ist jedoch der dargestellte Weg der giinstigere, weil dann die Zerle-
gung des Multiplikators nicht Uberlegt zu werden braucht, sondern sich von selbst ergibt.

10. Beispiel

784,45 x 927,9 = ?

1. Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.
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784,45 einstellen.

Einen Kommaknopf im Einstellwerk vor die 2. Stelle schieben, im Umdrehungszahlwerk
einen vor die 1. und im Hauptzahlwerk einen vor die 3. Stelle.

In Stellung 1 des Rundwagens eine subtraktive Kurbeldrehung. Man zahlt dabei ,9“. Das
Umdrehungszahlwerk zeigt nun 999999. An der 1. Stelle steht also, wie es sein soll, die
Ziffer 9.

An die zweite Stelle soll 7 kommen. Die dort im Umdrehungszahlwerk stehende 9 ist also
um 2 zu vermindern. Es sind somit in Stellung 2 des Rundwagens zwei subtraktive Kurbel-
drehungen zu machen, wobei man zahlt: ,8% ,7%. Nunmehr steht an der 2. Stelle des Um-
drehungszahlwerkes die gewlinschte 7. Insgesamt zeigt dieses Werk 999979.

An die 3. Stelle soll 2 kommen. Wir versetzen daher den Rundwagen an die 3. Stelle, dri-
cken die Kurbel nach unten, machen zunachst die Nulldrehung und dann noch zwei Um-
drehungen. Wir zahlen: ,0% ,1% ,2% Das Umdrehungszahlwerk zeigt jetzt 000279. Die
riuckwartigen drei Stellen des Multiplikators sind also richtig entwickelt.

An der 4. Stelle soll 9 stehen. Wir versetzen den Rundwagen an die 4. Stelle, ziehen die
Kurbel hoch, machen eine Umdrehung und z&hlen dazu ,9“. Das Umdrehungszahlwerk
zeigt 999279.

Rundwagen an die 5. Stelle. Wir machen die Nulldrehung, d.h. die Kurbel kommt in die
additive Stellung, wir drehen einmal herum und zahlen dazu: ,0¢. Damit sind infolge der
durchgehenden Zehnertbertragung die 5. und 6. Stelle des Umdrehungszahlwerkes auf 0
gestellt, und es zeigt den richtigen Multiplikator 00927,9.

Im Hauptzahlwerk steht das Ergebnis: 727 891,155.
Die Rechnung wurde mit 8 Kurbeldrehungen beendet, wahrend nach der unverkurzten

Methode 27 Drehungen zu machen gewesen waren. Der damit verbundene Zeitgewinn
liegt auf der Hand.

Man beachte, dald bei der verkiirzten Multiplikation die Entwicklung des Multiplikators zweckma-
Rig von der niedrigsten Stelle aus erfolgt. Dann kann man ihn ganz mechanisch, ohne jede U-
berlegung aufbauen, durch bloRes Mitzahlen in der gezeigten Weise.

Fir das Zahlen merke man die folgenden Regeln:

a)
b)

c)

Beginnt man mit subtraktiven Drehungen, oder werden sie an einer Stelle gemacht, die auf
eine solche mit additiven Drehungen folgt, dann zahlt man: ,9%, 8%, ,7%, ,6“ usw.

Werden dagegen subtraktive Drehungen an einer Stelle gemacht, die auf eine solche mit
subtraktiven Drehungen folgt, dann zahlt man: ,8% ,7¢, ,6% usw.

Beginnt man mit additiven Drehungen, oder wurden auch an der vorhergehenden Stelle sol-
che gemacht, dann zahlt man: 1%, 2%, ,3% ,4“ usw.

Werden additive Drehungen gemacht, wahrend an der vorhergehenden Stelle subtraktive
ausgefuhrt wurden, dann ist immer zunachst die Nulldrehung zu machen. Man zahlt: ,,0%, ,1%,
w2 USW.

Nach der letzten durch subtraktive Drehungen entwickelten Ziffer des Multiplikators ist
grundsatzlich eine Nulldrehung an der folgenden Stelle zu machen. Die 6. Stelle kann daher
nicht durch subtraktive Drehungen entwickelt werden.

Der Vorgang mdge nochmals an einem Beispiel festgehalten werden, jedoch ohne die zusatzli-
chen Erlduterungen.
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11. Beispiel
58 821 x21878="7

1. Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.

58 821 einstellen.

An der 1. Stelle des Rundwagens zwei subtraktive Drehungen. Wir zahlen: 9%, ,8".
An der 2. Stelle zwei subtraktive Drehungen. Wir zahlen: 8%, ,7¢.

An der 3. Stelle eine subtraktive Drehung. Wir zahlen: ,8“.

An der 4. Stelle zwei additive Drehungen. Wir z&hlen: ,0%, 1.

N o ok w DN

An der 5. Stelle zwei additive Drehungen. Wir zahlen: 1%, , 2%

Im Hauptzahlwerk steht das Produkt: 1 286 885 838.

Division. Additive Methode
(Aufbauverfahren oder Division durch Multiplikation)

Um den Quotienten einer Division zu finden, geht man am einfachsten so vor, da® man den Divi-
sor im Einstellwerk einstellt und nun durch Multiplikation den Dividenden im Hauptzéhlwerk auf-
zubauen trachtet. Die Fragestellung lautet also: Mit welcher Zahl (Quotient) muf3 der Divisor mul-
tipliziert werden, damit man als Produkt den Dividenden erhalt?

Der Quotient erscheint im Umdrehungszahlwerk. Er ist dann richtig bestimmt, wenn das Haupt-
zahlwerk den Dividenden zeigt, oder, falls die Division bei der gewahlten Stellenzahl des Quo-
tienten nicht aufgeht, einen Wert, der ihm méglichst nahe kommt. Ein Beispiel mége den Vor-
gang erlautern.

12. Beispiel

729 1 324 = ? (Mdglichst viel Ziffern des Quotienten erwiinscht)
(Dividend) : (Divisor) = (Quotient)
1.  Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.
Im Einstellwerk den Divisor 32,4 einstellen.

Rundwagen an die 6. Stelle.

DN

Man mache additive Kurbeldrehungen, bis das Hauptzahlwerk einen Wert zeigt, der zif-
fernmafig moglichst nahe an 729 liegt. Der Stellenwert bleibt zundchst unbertcksichtigt.
Nach zwei Umdrehungen finden wir 648. Das genuigt vorlaufig. Die Entwicklung weiterer
Stellen des Umdrehungszahlwerkes wird die Annaherung schrittweise verbessern. Eine
dritte Kurbeldrehung wirde im Hauptzahlwerk bereits 972 ergeben.

5. Rundwagen an die 5. Stelle.
6. Zwei additive Umdrehungen bringen das Hauptzahlwerk auf 7128.

7. Rundwagen an die 4. Stelle.
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8. Funf additive Umdrehungen stellen das Hauptzahlwerk auf 729, den Dividenden. Die
Rechnung geht innerhalb von drei Stellen auf. Das Umdrehungszahlwerk zeigt 225000.

9. Nachtraglich setzt man die Kommakndpfe. Im Hauptzahlwerk ist ein Kommaknopf vor die
5. Stelle zu schieben, damit dort, dem Dividenden entsprechend 729,00000 steht. Im Ein-
stellwerk kommt ein Kommaknopf vor die 1. Stelle, weil der Divisor eine Dezimalstelle
aufweist. Da wir eigentlich eine Multiplikation ausgefiihrt haben, mul} das Hauptzahlwerk
so viele Dezimalstellen haben, wie das Einstellwerk und das Umdrehungszahlwerk zu-
sammen. Oder: Anzahl der Dezimalstellen im Hauptzidhlwerk weniger Anzahl der De-
zimalstellen im Einstellwerk ergibt die Anzahl der Dezimalstellen im Umdrehungs-
zahlwerk. Im vorliegenden Falle ist also im Umdrehungszahlwerk ein Kommaknopf vor die
4. Stelle zu schieben und der Quotient lautet daher: 22,5.

13. Beispiel
0,4847 : 0,0085998 = ? (6 Quotientenziffern erwiinscht)

1. Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.

2. Im Einstellwerk 85998 einstellen, an den Stellen 1 bis 5.

3. Rundwagen an die 6. Stelle, weil 6 Quotientenstellen verlangt sind.

4. Additive Kurbeldrehungen machen, bis die vordersten Ziffern des Hauptzdhlwerkes mit
bestmdglicher Annaherung die Zahl 4847 ergeben. Nach finf Kurbeldrehungen zeigt sich
42999.

5.  Rundwagen an die 5. Stelle.

6. Sechs additive Kurbeldrehungen stellen das Hauptzahlwerk auf 4815888.

7. Rundwagen an die 4. Stelle.

8. Nach drei additiven Kurbeldrehungen ergibt sich 48416874.

9. Rundwagen an die 3. Stelle.

10.  Sechs additive Kurbeldrehungen, das Hauptzahlwerk zeigt 484684728.

11.  Rundwagen an die 2. Stelle.

12.  Eine Kurbeldrehung. Wir erhalten 4846933278.

13. Rundwagen an die 1. Stelle.

14. Nach sieben additiven Kurbeldrehungen zeigt das Hauptzahlwerk 48469934766. Wie man
mit einem Blick feststellt, ist diese Zahl um rund 65000 Einheiten der niedrigsten Stelle zu
klein. Eine achte Kurbeldrehung ergibt 48470020764. Dies ist zwar um 20764 zu viel, stellt
aber den besseren Naherungswert dar. Damit ist der Quotient ziffernmafig entwickelt.

15.  Im Hauptzahlwerk ist ein Kommaknopf vor die 11. Stelle zu schieben, damit die Anzeige,

dem Dividenden entsprechend, 0,4847... lautet. Im Einstellwerk kommt ein Kommaknopf
vor die 7. Stelle, im Umdrehungszahlwerk also einer vor die 4. Stelle.

Wir entnehmen dem Umdrehungszahlwerk den Quotienten: 56,3618

Das Einkurbeln des Dividenden in das Hauptzahlwerk geht bei einiger Ubung auRerordentlich
rasch und ohne Nachdenken vor sich. Man braucht nur, ohne die Umdrehungen zu zahlen, rein
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mechanisch zu kurbeln und den Rundwagen zu versetzen, bis sich der Dividend mit bestmogli-
cher Annaherung Ziffer um Ziffer aufgebaut hat.

Sollte es beim raschen Rechnen einmal vorkommen, dal} man zu oft kurbelt, den Dividenden
also uberschreitet, dann ist das vollig belanglos, weil ja eine solche Uberzahlige Kurbeldrehung
durch eine anschlielende subtraktive sofort wieder unwirksam gemacht werden kann.

Infolge der durchgehenden ZehnerlUbertragung im Umdrehungszahlwerk ist es in einem solchen
Falle auch mdglich, auf die nachste Stelle zu schalten und dort subtraktive Kurbeldrehungen zu
machen, bis der Dividend wieder unterschritten wird.

Wurde durch die Uberzahlige additive Umdrehung der Dividend nur um ganz wenig Uberschritten,
dann ist dieser zweite Weg sogar gunstiger, weil man dann an der folgenden Stelle weniger sub-
traktive Kurbeldrehungen zu machen hat, als additive beim direkten Aufbau erforderlich gewesen
waren.

Bei Divisoren mit mehr als finf Ziffern wird es nicht immer mdglich sein, alle sechs Stellen des
Umdrehungszahlwerkes fiir die Bestimmung der Quotientenziffern auszunutzen, wie das folgen-
de Beispiel zeigt.

14. Beispiel
1475 :64 783 560 = ? (auf moglichst viele Quotientenziffern)

1. Maschine rechenklar machen. Umschalthebel oben.

2. 6478 356 einstellen, an den Stellen 1 bis 7. Die Null an der Einerstelle lassen wir weg, um
mdglichst viele Ziffern des Quotienten entwickeln zu kénnen. Spater, bei der Bestimmung
des Dezimalkommas, wird diese Null zu berticksichtigen sein.

3. Rundwagen an die 4. Stelle. Weiter kdnnte man ihn nicht versetzen, weil sonst die vor-
derste Stelle des Dividenden vom Hauptzahlwerk nicht mehr angezeigt wirde.

Zwei additive Kurbeldrehungen, im Hauptzéhlwerk seht 12956712000.
Rundwagen an die 3. Stelle.

Zwei additive Kurbeldrehungen, im Hauptzahlwerk steht 14252383200.
Rundwagen an die 2. Stelle.

Sieben additive Kurbeldrehungen, das Hauptzahlwerk zeigt 14705868120.

Rundwagen an die 1. Stelle.

© © ® N o o ~

Nach sieben additiven Kurbeldrehungen ergibt sich im Hauptzéhlwerk der beste Nahe-
rungswert: 14751216612.

11.  Der im Hauptzahlwerk stehende Dividend hat sieben Dezimalstellen. Ware die im Einstell-
werk stehende Zahl, die keine Dezimalstelle aufweist, der wirkliche Divisor, dann hatten
wir auch sieben Dezimalstellen im Umdrehungszahlwerk. Da wir aber eine Null im Divisor
weggelassen haben, erhalten wir acht, und der Quotient lautet: 0,00002277
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Subtraktive Methode
(Abbauverfahren)

Bei der Ausfuhrung kombinierter Rechnungen kann es sein, da® der Dividend als Ergebnis eines
vorhergehenden Rechnungsganges bereits im Hauptzahlwerk steht. Es ware dann unpraktisch,
dieses zu Idschen und aus dem Divisor neu aufzubauen. Man wird in einem solchen Falle viel-
mehr den Divisor so oft vom Dividenden abziehen, bis das Hauptzahlwerk 0 oder einen méglichst
nahe an Null liegenden Wert zeigt (Abbau des Dividenden). Die Anzahl der subtraktiven Drehun-
gen ergibt den Quotienten. Damit ihn das Umdrehungszahlwerk bequem ablesbar anzeigt, ist der
Umschalthebel nach unten zu dricken, auf Gegenlaufigkeit der beiden Zahlwerke.

Freilich mul} der Dividend auch weit genug links im Hauptzahlwerk stehen, damit man den Quo-
tienten mit der erforderlichen Stellenzahl ermitteln kann.

15. Beispiel
(8,858 + 9,33 + 7,506 + 9) : 393,632 = ? (4 Quotientenziffern)

Zunachst fuhren wir die Addition aus. Die Summe muf als Dividend der nachfolgenden Division
moglichst weit links im Hauptz&hlwerk stehen. Zur Sicherheit trachten wir, die vorderste Ziffer an
die 11. Stelle zu bringen. Wir stellen dementsprechend auch die Summanden ein und haben nur
darauf zu achten, dal® die 11. Stelle des Hauptzahlwerkes fir die Zehner der Summe reserviert
wird. Also:

1.  Maschine rechenklar machen. Falls man die Posten zahlen will, Umschalthebel oben.

2.  Rundwagen an die 4. Stelle damit spater vier Quotientenziffern entwickelt werden kénnen.

3. 8,858 einstellen, an den Stellen 7 bis 4. Bei dieser Art der Einstellung werden die Einer der
Summe an die 10. Stelle des Hauptzahlwerkes kommen, die Zehner an die 11. Stelle. Eine
additive Kurbeldrehung.

4. Um Irrtimer zu vermeiden, gleich die Kommaknopfe zurechtschieben. Im Einstellwerk
kommt ein Kommaknopf vor die 6. Stelle. Im Hauptzahlwerk wird einer genau dariber ge-
schoben, also zwischen die 9. und 10. Stelle.

5. 9,33 an die Stellen 7 bis 5 einstellen, eine additive Kurbeldrehung.
6. 7,506 an den Stellen 7 bis 4 einstellen, eine additive Kurbeldrehung.

7. 9 (an Stelle 7) einstelle, eine additive Kurbeldrehung.
Im Hauptzahlwerk steht die Summe: 34,694000000
Jetzt dividieren wir.

8. Umdrehungszahlwerk I6schen, nicht aber das Hauptzahlwerk. Umschalthebel nach un-
ten.

9. Die Ziffern des Divisors, 393632, im Einstellwerk mdglichst weit links einstellen, aber so,
dal} der darUberstehende Teil des Dividenden grof3er ist als 393632. Die vorderste Stelle
des Divisors, die Drei, kommt daher unter die Vier des Dividenden zu stehen (seine 2.
Stelle von links). Somit ist diese Drei an der 7. Stelle des Einstellwerkes einzustellen, die
folgende Neun an der 6. Stelle usw.
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

Im Hauptzahlwerk gehort ein Kommaknopf vor die 9. Stelle, im Einstellwerk einer vor die 4.
Stelle und im Umdrehungszahlwerk einer vor die 5. Stelle.

Kurbel hochziehen und subtraktive Drehungen machen, solange dies mdéglich ist, ohne das
Hauptzahlwerk unter Null zu bringen. Nach acht Umdrehungen sind die beiden vordersten
Stellen des Dividenden auf 03 zusammengeschrumpft. Durch eine neunte Umdrehung
wirde ins Hauptzahlwerk 99267120000 kommen, also bereits auf eine negative Zahl hin-
gewiesen werden.

Rundwagen an die 3. Stelle.

Acht subtraktive Umdrehungen machen auch die 10. und die 9. Stelle des Hauptzahlwer-
kes zu 0. Bei der augenblicklichen Lage des Rundwagens stehen Uber den vordersten
zwei Ziffern 39 des Divisors im Hauptzahlwerk die Ziffern 05. Es kann also nicht weiter ab-
gezogen werden.

Rundwagen an die 2. Stelle.
Eine subtraktive Kurbeldrehung ist méglich.
Rundwagen an die 1. Stelle.

Nach drei Umdrehungen steht im Hauptzahlwerk 3211840. Darunter steht im Einstellwerk
3936320. Es kann also nicht weiter abgezogen werden, und die Ziffern 3211840 des
Hauptzahlwerkes zeigen den Divisionsrest an.

Man probiert noch, ob nicht eine weiter subtraktive Kurbeldrehung eine zwar negative, a-
ber ndher an Null liegende Zahl im Hauptzahlwerk ergibt. Tatsachlich zeigt es nach einer
4. subtraktiven Drehung 99999275520. Das ist, wie man sofort erkennt, die Komplemen-
tarzahl von rund 700 000 (genau 724 480). Dieser Wert liegt jedenfalls naher an Null, als
der Rest 3 211 840 von vorhin.

Das Umdrehungszahlwerk zeigt jetzt, der Reihe nach gelesen, die Ziffern 008814, und
der richtige Quotient lautet: 0,08814.

Das Abbauverfahren der Division wird man nur dann anwenden, wenn der Dividend schon im
Hauptzahlwerk steht. Ist dieses jedoch leer, dann ware es unpraktisch, den Dividenden erst ein-
zustellen und durch eine additive Kurbeldrehung ins Hauptzahlwerk zu Ubertragen. AuRerdem
miRte nach der Ubertragung das Umdrehungszahlwerk geldscht werden. Dies ist ein Handgriff,
der besonders von Anfangern oft vergessen wird.

Die drei Operationen: Einstellen des Dividenden, Ubertragen in das Hauptzahlwerk und Léschen
des Umdrehungszahlwerkes, fallen beim Aufbauverfahren weg.
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lll. Einige praktische Anwendungen
Fakturenkontrolle
(Addition von Produkten)
Eine fertig vorliegende Faktura soll auf die Richtigkeit der Endsumme kontrolliert werde.

Lieferung:

355m a 24,30 838,35
21770m a 19,80 4296,60

195m a 7,60 148,20 Fr. 5283,15
Retourware:

95ma 10,40 98,80

270m a 20,10 542,70 Fr. 641,50

Nettobetrag Fr. 4641,65

Zunachst werden die einzelnen Produkte der Reihe nach errechnet, ohne das Hauptzahlwerk zu
I6schen, so dal} sich darin die Summe bildet.

Wir wollen die Meterzahlen im Einstellwerk die Meterpreise entwickeln.

1. 34,5 x 24,30 rechnen.
Umdrehungszahlwerk 16schen, nicht aber das Hauptzahlwerk.
217 x 19,80 rechnen.
Umdrehungszahlwerk 16schen, nicht aber das Hauptzahlwerk.

19,5 x 7,60 rechnen.

2 e

Umdrehungszahlwerk l6schen, nicht aber das Hauptzahlwerk. Das Hauptzahlwerk zeigt
die Zwischensumme Fr. 5 283,15.

In gleicher Weise summieren wir die Abzige, mussen jedoch die einzelnen Produkte vom
Hauptzahlwerk abziehen (negative Multiplikation). Daher:

7. Umschalthebel nach unten.
8. 9,5x 10,40 rechnen, mit hochgezogener Kurbel.
9. Umdrehungszahlwerk Idschen, nicht aber das Hauptzahlwerk.
10. 27,0 x 20,10 rechnen, mit hochgezogener Kurbel.
Im Hauptzahlwerk steht die Endsumme: 4 641,65.

In der beschriebenen Weise werden alle praktischen Aufgaben erledigt, die von gleichem oder
ahnlichem Typus sind:

(@, xb,+a, xb, +ra;xb;+..)-(c,xd,+c, xd, +c, xd; +..)
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Prozentrechnung

1. Beispiel
Zu dem Betrag Fr. 378,65 sind 4,5% zuzuschlagen:

Fr. 378,65
+4.5% 17.04
Fr. 395,69

1.  4,5% berechnen, also die Multiplikation 378,65 x 0,045 ausfiihren.
Als Ergebnis erhalt man im Hauptzahlwerk den Zuschlag: 17,03925, aufgerundet 17,04.

2. 104,5% berechnen, also die Multiplikation 378,65 x 1,045 ausfiihren, durch Vervollstandi-
gen des Multiplikators. Somit: Rundwagen an die 4. Stelle, eine additive Umdrehung.

Das Hauptzahlwerk zeigt bereits die Endsumme 395,68925, aufgerundet 395,69.

2. Beispiel, Rabattrechnung
Von dem Betrag Fr. 7 288,- sind 11% Rabatt abzuziehen.

Fr. 7288,--
-11% 801,68
Fr. 6486,32

1. 7288 x 0,11 rechnen.
Im Hauptzahlwerk steht der Betrag des Rabattes: 801,68.

2. 89% berechnen. Wir fiihren die Multiplikation 7288 x 0,89 aus, z.B. durch Veranderung des
Multiplikators.

Im Hauptzahlwerk steht der Nettobetrag Fr. 6486,32.

3. Beispiel, Verkiirztes Verfahren
(Gleichzeitiges Multiplizieren zweier verschiedener Zahlen mit einem konstanten Faktor)
Von dem Betrag Fr. 7683,- sind 3% Skonto abzuziehen.

Bruttobetrag Fr. 7683,--
-3% 230,49
Nettobetrag Fr. 7452,51

Wir stellen im Einstellwerk moglichst weit links die Zahl 3 ein, ganz rechts 97. Durch Multiplizie-
ren mit dem Bruttobetrag erhalten wir im Hauptz&hlwerk gleichzeitig den Skonto und den Netto-
betrag.

1. Bei rechenklarer Maschine an der 7. Stelle 3 einstellen, an den Stellen 1 und 2 die Zahl 97.
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2. Zur Trennung der beiden Produkte, zwischen die 6. und 7. Stelle des Hauptzahlwerkes
zwei Kommaknopfe dicht nebeneinanderstellen. Zwei Stellen links davon kommt ein
Kommaknopf flr den Skonto, vor die 2. Stelle einer fur den Nettobetrag.

3. Mit 7683 multiplizieren.

Im Hauptzahlwerk steht links vom Doppelpunkt der Skonto Fr. 230,49, rechts davon der
Nettobetrag Fr. 7452,51.

Mit der gleichen Einstellung kann man verschiedene Bruttobetrage, z.B. durch Verandern
des Multiplikators, sehr rasch immer wieder den Skonto und den Nettobetrag berechnen.

Bei zweistelligen Prozentsatzen, oder bei Bruttobetrdgen mit mehr als vier Ziffern besteht die
Gefahr des IneinanderflieRens der beiden Produkte. In solchen Fallen ist die Rechnung geman
dem 2. Beispiel auszufiihren.

Kubieren ohne Zwischennotierung
327°=7?

1. 327 x 327 berechnen.
Im Hauptzahlwerk steht das Quadrat 106929, im Umdrehungszahlwerk 327.

2. Das Umdrehungszahlwerk auf 106929 vervollstandigen, und zwar von der 6. Stelle aus,
damit die an den niedrigeren Stellen stehenden Ziffern des Hauptzahlwerkes durch das
Multiplizieren nicht verandert werden. Dadurch erspart man sich das Notieren oder Aus-
wendigmerken des Quadrates.

a) Rundwagen an die 6. Stelle. Die an der 6. Stelle im Hauptzahlwerk stehende 1 soll an
dieser Stelle auch das Umdrehungszahlwerk zeigen. Also eine additive Kurbeldrehung.

b) An der 5. Stelle steht im Hauptzahlwerk und auch im Umdrehungszahlwerk Null. Die
Stelle kann also Ubersprungen werden.

c) Rundwagen an die 4. Stelle. Im Hauptzahlwerk steht dort 6. Also additive Kurbeldre-
hungen machen, bis an dieser Stelle auch das Umdrehungszahlwerk 6 zeigt.

d) Rundwagen an die 3. Stelle. Dort steht im Hauptzahlwerk 9. Kurbeln, bis auch das Um-
drehungszahlwerk an der 3. Stelle 9 zeigt.

e) An der 2. Stelle steht in beiden Zahlwerken 2, die Stelle kann daher libersprungen wer-
den.

f) Rundwagen an die 1. Stelle. An dieser Stelle steht im Hauptzahlwerk 9, im Umdre-
hungszahlwerk dagegen 7, also zwei additive Kurbeldrehungen, damit dort 9 erscheint.

Damit ist die Rechnung beendet. Im Einstellwerk steht 327, im Umdrehungszdhlwerk das
Quadrat 106 929, im Hauptzahlwerk daher der Kubus 34 965 783.
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Regel de tri
(SchluBrechnung)
1. Verfahren

Ein Gros einer Ware kostet Fr. 180,-. Wie grol ist der Stlickpreis? Was kosten 46 Stiick?

180 x 46 [a X bj
Formel:

144 C

1. Zuerst rechnen wir 180 : 144 nach der additiven Methode. Im Umdrehungszahlwerk er-
gibt sich der Stiickpreis Fr. 1,25.

2. Nun wird 45 x 1,25 gerechnet. Hierzu ist es nicht notwendig, das Umdrehungszahlwerk zu
I6schen und darin 1,25 neuerlich zu entwickeln. Man geht am einfachsten so vor:

a) Hauptzahlwerk I6schen, nicht aber das Umdrehungszahlwerk!

c¢) Umschalthebel nach unten.

)
b) 46 einstellen
)
d)

Umdrehungszédhlwerk durch additive Drehungen leer kurbein.

Das Hauptzahlwerk zeigt den Preis fiir 46 Stiick: Fr. 57,50.

2. Verfahren
(gleichzeitiges Dividieren und Multiplizieren)

1. Im Einstellwerk den Divisor 144 ganz links, also an den Stellen 6 bis 8, und 46 an den
Stellen 1 und 2 einstellen.

2. Wie beim 1. Versuch die Division 180 : 144 nach der additiven Methode ausfuhren. Durch
die dabei ausgefuhrten Kurbeldrehungen wird im linken Teil des Hauptzahlwerkes gleich-
zeitig die Multiplikation des Quotienten mit 46 ausgefiihrt.

Es steht also im Hauptzdhlwerk: ganz rechts 57,50, der Preis fir 46 Stiick, ganz links
180, der Preis fiir ein Gros. Im Umdrehungszédhlwerk steht der Stiickpreis: 1,25.

Dieses aulerordentlich rasche Verfahren ist aber nur dann anwendbar, wenn die Zahlen nicht zu
lang sind, weil sonst im Hauptzahlwerk die Zahlen ineinanderlaufen.

3. Verfahren

axb

Soll bei nicht aufgehender Division der Ausdruck mdglichst genau berechnet werden,

C
dann ist zunachst die Multiplikation auszufihren und dann die Division (nach der subtraktiven

a
Methode) anzuschlielRen. Auf den Zwischenwert — (Stickpreis) mull dabei verzichtet werden.
c
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Die Quadratwurzel

1. Verfahren (nach Topler)

Das Verfahren beruht auf der folgenden Tatsache:
Wird die arithmetische Reihe
1+3+5+7+9+11+ ..

bei irgendeinem Glied abgebrochen, dann ist das Quadrat der Anzahl der Glieder gleich der
Summe der Glieder,

zB.1+3+5+7=16 =42

Das letzte Glied der Reihe ist immer um 1 kleiner als die doppelte Anzahl der Glieder.

Die Begriindung des Verfahrens soll im folgenden an Hand eines einfachen Beispieles entwickelt
werden. Leser, die sich fir die mathematischen Zusammenhange nicht interessieren, kénnen

den folgenden Abschnitt ibergehen und den mechanischen Ablauf des Rechnungsvorganges am
2. Beispiel entnehmen.

Es sei 41369 =x zu berechnen.

Die Wurzel wird zweiziffrig sein. Wir wollen die Ziffer an der Zehnerstelle mit a bezeichnen, die
Ziffer an der Einerstelle mit b. Es muf} also gelten:

V1369 =x=10a + b, oder:
V1369 = \/(10a+b)? =
|/1002>+20ab +b?

1. Als Erstes soll die an der Zehnerstelle stehende Ziffer a, also der Wert 10a ermittelt wer-
den. Zu diesem Zwecke bauen wir mit Hilfe unserer Reihe das Quadrat von 10a, also
100a?, im Hauptzahlwerk auf, indem wir auf eine Zahl zu kommen trachten, die moglichst
nahe an 1369 liegt.

a) Rundwagen an die 2. Stelle.

b) An der 2. Stelle des Einstellwerkes 1 einstellen, eine additive Kurbeldrehung.

c) An derselben Stelle 3 einstellen, eine additive Kurbeldrehung.

d) 5 einstellen, eine additive Kurbeldrehung.
Das Hauptzahlwerk zeigt jetzt 900. Das liegt nahe genau am Radikanden 1369. Wirde
man noch 7 einstellen und addieren, dann bekdme man im Hauptzahlwerk bereits

1600, also zu viel. Was von 900 auf 1369 noch fehlt, entspricht dem Ausdruck 20ab +
b%. Das Umdrehungszahlwerk zeigt 3, die Ziffer a.

2. Nun ist b zu bestimmen. Der Wert b? kann durch Entwickeln unserer Reihe an der Einer-
stelle aufgebaut werden. Die Reihe ist so weit zu entwickeln, bis der Ausdruck 20ab + b?
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gerade den Restbetrag ergibt, der im Hauptzahlwerk auf 1369 fehlt, also zu 900 hinzuge-
zahlt werden mul3.

Zur Durchfihrung dieses Teiles der Aufgabe stellen wir im Einstellwerk 20a ein, d.h. wir
erhdhen die zuletzt an der Zehnerstelle eingestellte Ziffer um 1. Durch den Aufbau der
Reihe an der Einerstelle fiigen wir dann im Hauptzahlwerk nicht blo b? hinzu, sondern
auch so oft 20a, als Umdrehungen gemacht werden, somit 20ab. Insgesamt wird also
durch das Entwickeln der Reihe an der Einerstelle zu der im Hauptzahlwerk stehenden
Zahl der Wert 20ab + b? addiert, somit gerade jener Betrag, der noch auf den Radikanden
fehlt.

Fihren wir das zur Fertigstellung unseres Beispieles durch, dann verfahren wir folgender-
malfien:

a) Rundwagen an die 1. Stelle.

b) Die an der 2. Stelle stehende 5 um 1 auf 6 erhdhen.

c) An der 1. Stelle 1 einstellen, eine Kurbeldrehung.

d) An der 1. Stelle 3 einstellen, eine Kurbeldrehung.

e) An der 1. Stelle 5 einstellen, eine Kurbeldrehung.

f) Ander 1. Stelle 7 einstellen, eine Kurbeldrehung.

g) Ander 1. Stelle 9 einstellen, eine Kurbeldrehung.

h) An der 1. Stelle 11 einstellen, d.h. die 6 an der 2. Stelle auf 7 erhéhen und an der 1.
Stelle 1 einstellen. Eine Kurbeldrehung.

i) Ander 1. Stelle 3 einstellen, eine Kurbeldrehung.

Nach dieser Umdrehung zeigt das Hauptzahlwerk 1369, den Radikanden. Im Umdre-
hungszahlwerk steht an der 1. Stelle 7, die Ziffer b. Es zeigt also im ganzen die Wurzel
37 an.

2. Beispiel

430294 =2

(auf moglichst viele Wurzelziffern)

Der Radikand wird vom Komma aus in Gruppen zu je zwei Ziffern eingeteilt: 30/29,40/00/00.
Jeder Gruppe entspricht eine Ziffer der Wurzel. Da der Radikand in das 11-stellige Hauptzahl-
werk kommt, kdnnen wir im vorliegenden Falle funf Ziffern der Wurzel ermitteln. Sechs Ziffern
kdnnen nur dann errechnet werden, wenn in der vordersten Gruppe zur eine Ziffer steht, z.B.
7/61,24/50/00/00.

Durch die Gruppeneinteilung ist auch schon das Komma festgelegt. Die Wurzel wird drei Dezi-
malstellen haben.

1.  Rundwagen an die 5. Stelle (immer an jene Stelle, die mit der Anzahl der Wurzelziffern G-
bereinstimmt).

2. An der fiinften Stelle des Einstellwerkes (wieder an jener Stelle, die mit der Anzahl der
Wurzelziffern tbereinstimmt) die arithmetische Reihe aufbauen:
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11.
12.

a) An der 5. Stelle 1 einstellen, eine Kurbeldrehung.
b) An der 5. Stelle 3 einstellen, eine Kurbeldrehung.
c) An der 5. Stelle 5 einstellen, eine Kurbeldrehung.
d) An der 5. Stelle 7 einstellen, eine Kurbeldrehung.
e) An der 5. Stelle 9 einstellen, eine Kurbeldrehung.
Im Hauptzahlwerk steht nun 2500,000000, damit ist die 5. Stelle der Wurzel entwickelt. Es

ist ndmlich sofort zu erkennen, dafd man durch Hinzufiigen von 11 den Radikanden bereits
Uberschreiten wirde.

Die 5. Stelle des Einstellwerkes um 1 erhdhen, das ergibt 10, also an der 6. Stelle 1 ein-
stellen und an der 5. Stelle 0. Jetzt steht im Einstellwerk doppelt so viel wie im Umdre-
hungszahlwerk. Man versaume nicht, diese Mdglichkeit einer Zwischenkontrolle zu benut-
zen.

Rundwagen an die 4. Stelle.

An der 4. Stelle des Einstellwerkes neuerdings die arithmetische Reihe aufbauen, also:
a) An der 4. Stelle 1 einstellen, eine Kurbeldrehung.

b) An der 4. Stelle 3 einstellen, eine Kurbeldrehung.

)

)

c) An der 4. Stelle 5 einstellen, eine Kurbeldrehung.

d) An der 4. Stelle 7 einstellen, eine Kurbeldrehung.
)

e) An der 4. Stelle 9 einstellen, eine Kurbeldrehung.

Das Hauptzahlwerk zeigt 3025,000000, damit ist die 4. Stelle der Wurzel entwickelt.

Die zuletzt eingestellte Neun um 1 erhdéhen. Im Einstellwerk muf3 also 110,000 stehen.
Das Umdrehungszahlwerk zeigt 55,000.

Rundwagen an die 3. Stelle.

An der 3. Stelle des Einstellwerkes kann die arithmetische Reihe nicht aufgebaut werden,
da schon mit der 1 der Radikand weit Gberschritten wirde. Die Stelle wird daher Uber-
sprungen.

Rundwagen an die 2. Stelle.

An der 2. Stelle die arithmetische Reihe einstellen, also:
a) An der 2. Stelle 1 einstellen, eine Kurbeldrehung.

b) An der 2. Stelle 3 einstellen, eine Kurbeldrehung.

c) An der 2. Stelle 5 einstellen, eine Kurbeldrehung.
Das Hauptzahlwerk zeigt 3028,300900, die 2. Stelle der Wurzel ist entwickelt.

Die an der 2. Stelle stehende 5 auf 6 erhdhen.
Rundwagen an die 1. Stelle.
a) Ander 1. Stelle 1 einstellen, eine Kurbeldrehung.

b) An der 1. Stelle 3 einstellen, eine Kurbeldrehung.
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c) Ander 1. Stelle 5 einstellen, eine Kurbeldrehung.
d) An der 1. Stelle 7 einstellen, eine Kurbeldrehung.
e) An der 1. Stelle 9 einstellen, eine Kurbeldrehung.

f) Ander 1. Stelle 11 einstellen, also die 6 an der 2. Stelle auf 7 erhéhen und an der 1.
Stelle 1 einstellen. Eine Kurbeldrehung.

g) Ander 1. Stelle 3 einstellen, eine Kurbeldrehung.
h) An der 1. Stelle 5 einstellen, eine Kurbeldrehung.

i) Ander 1. Stelle 7 einstellen, eine Kurbeldrehung.

Das Hauptzahlwerk zeigt 3029,291521.

Versucht man an der 1. Stelle 9 einzustellen und hinzuzufiigen, dann erhalt man
3029,401600. Man erkennt leicht, daf} dies der weit bessere Naherungswert fir den Radi-
kanden ist. Das Umdrehungszahlwerk zeigt die Wurzel auf 5 Stellen gerundet: 55,040.
Zur Kontrolle der Richtigkeit des Rechnungsvorganges Uberprife man noch ob im Ein-
stellwerk um 1 weniger steht als die doppelte Anzeige des Umdrehungszahlwerkes.

2. Verfahren (nach Herrmann)

Kennt man von der Wurzel einen Naherungswert, dann kann man noch wesentlich rascher zum
Ziel kommen.

Von \/E sei der Naherungswert N bekannt. Sein Fehler sei f. Es ist dann: \/K =N+ fund

R =N2?+2Nf + f> oder
R —N?=2Nf + 2,

Dividiert man die letzte Gleichung durch 2N, dann ergibt sich:

R-N*_ . P

+_
2N 2N

Auf der Maschine rechnet man zunachst N2. Sodann wird 2N eingestellt und multipliziert, bis sich

der im Hauptzahlwerk stehende Betrag N? auf R erhéht hat. Durch diese zweite Operation flihrt
2

man eigentlich die Division

2
aus, wobei der Quotient f+E zu dem noch vom Quadrie-

ren her im Umdrehungszahlwerk stehenden Wert N hinzugezahlt wird. Es zeigt dann

N+f+£,
2N

2
also die gesuchte Wurzel mit einem kleinen Fehler E behaftet.

Eine sorgfaltige Genauigkeitsuntersuchung hat ergeben, dal3 es genilgt, wenn der Naherungs-
wert halb so viele richtige Ziffern hat, als von der Wurzel gewtlinscht werden. Man erhalt in der
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Regel alle Stellen richtig. Nur in gewissen Ausnahmefallen kann die niedrigste Stelle um eine
Einheit zu grof3 oder zu klein ausfallen.

Wie das folgende Beispiel zeigt, kann man mit Hilfe eines 3-stelligen Naherungswertes von je-
dem Radikanden sechs Stellen der Wurzel berechnen. Geeignete Naherungswerte liefert der
Rechenschieber oder eine Quadrattafel, wie sie jedes technische Handbuch enthalt.

Beispiel:

416,8 =72

(6 Wurzelziffern erforderlich)
Wir nehmen als Naherungswert 4,10.

1. 4,102 rechnen. Damit man 6 Stellen entwickeln kann, muf® der Radikand ganz links im
Hauptzahlwerk aufgebaut werden.

a) Rundwagen an die 6. Stelle.
b) 4,10 so weit vorne als mdglich einstellen, also an den Stellen 5 und 4.

c) 4,10 x 4,10 rechnen. Bei den vier Umdrehungen steht der Rundwagen an der 6. Stelle,
bei der einen Umdrehung an der 5. Stelle.

2. Ohne zu léschen den Radikanden durch Multiplizieren des doppelten Naherungswerten
aufbauen.
a) Die eingestellte Zahl 4,10 verdoppeln, also 8,20 einstellen, an den Stellen 5 und 4.

b) Durch Kurbeln im Hauptzahlwerk den Radikanden aufbauen. Die Rechnung ist been-
det, wenn man den besten Naherungswert gefunden hat, der noch kleiner ist als der
Radikand. Im vorliegenden Beispiel zeigt dann das Hauptzahlwerk 16,799996000. Im
Umdrehungszahlwerk steht bereits die Wurzel: 4,09878.

Dieses Verfahren ist besonders dann zu empfehlen, wenn man sehr haufig Quadratwurzel zu
berechnen hat.

Ist einmal gerade kein 3-stelliger Naherungswert erreichbar, dann kann man, wenn man einiger-
malen gelibt ist, den 2-stelligen Naherungswert schatzen und damit drei Stellen der Wurzel ent-
wickeln. Mit dem so gewonnenen 3-stelligen Naherungswert lassen sich dann sechs Stellen be-
rechnen.
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SCHLUSSWORT

Wenn Du, lieber Curta-Benutzer, diese Blatter aufmerksam gelesen hast, und die Rechenbei-
spiele anstandslos durchfiihren kannst, dann hast Du bereits eine gute Schulung fir die allge-
meine Rechenpraxis des Alltags genossen. Freilich: Ubung macht den Meister! Mit zunehmender
Fertigkeit in der Handhabung Deiner Curta steigt auch Deine Freude an ihr.

Anmerkung: Diese Gebrauchsanweisung ist eine bestmogliche Umsetzung der Originalgebrauchsan-
weisung, unter weitgehender Beibehaltung des Layouts.

Besonderer Dank fiir die Datenerfassung gilt Herrn S. Weber.

Jan Meyer, Mai 2003
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